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ريزين ايبوكسي خالص للتثبيت موجود في خرطوشة  

المنتج 
من  مؤلف  خالص  ايبوكسي  ريزين  هو   �anc 405 BFX
تطبيقات  في  خاص  بشكل  باستخدامه  يوصى  للتثبيت.  مكونين 
الخرسانة  في  وا�وتاد  التسليح  حديد  لترسيخ  الثقيلة،  ا�حمال 

الصلبة. 

مميزاته 
قوة ربط/التصاق عالية مع مقاومة عالية للحمل   •

وحديد  (المجدولة)  الملولبة  القضبان  درجات  جميع  مع  يستخدم   •
التسليح 

ريزين خالي من المذيبات، لا انكماش   •
متانة عالية   •

للتركيبات العميقة   •
أوقات عمل أطول للثقوب الكبيرة   •

يستخدم في الخرسانة الجافة والرطبة   •
يستخدم في الثقوب المغمورة   •

يستخدم في البيئات المسببة للتآكل   •
مناسب للثقوب المحفورة بمثقاب ماسي   •

يستخدم في درجات الحرارة المرتفعة    •
يستخدم لتركيبات حديد التسليح   •

مسافة الحافة قريبة والتباعد صغير   •
التنظيف اليدوي حتى قطر ٢٠ ملم وعمق الغرز ٢٤٠ ملم   •

يستخدم مع مياه الشرب   •
 Fمقاومة للحريق ١٢٠  •

ETA 19/0464 لوصلات حديد التسليح   •
تثبيت حديد التسليح (التوتيد) في الخرسانة   •
تثبيت القضيب الملولب والاوتاد في الخرسانة   •

التطبيقات ا�فقية والعامودية والعلوية   •

PACKAGING
 Leb Syria Jordan UAE Qatar Kuwait KSA Oman

٤٠٠ مل ٤٠٠ مل ٤٠٠ مل٤٠٠ مل٤٠٠ مل٤٠٠ مل٤٠٠ مل٤٠٠ مل

مواد لمعالجة الخرسانة

الخصائص   
طريقة الاختبار             

 ASTM D٦٩٥ > ٨٠ ميجا باسكال     قوة اÅنضغاط في ٧ أيام    
١٠ ميجا باسكال @  قوة الربط/اللصق عند ١٤ يومًا   

 ASTM C٨٨٢       @ %٠٫١ امتصاص الماء عند ٢٤ ساعة   
 ASTM C٨٨١       ٠٫٠٠٥> معامل الانكماش الخطي    
 ASTM D٥٧٠      +A تصنيف      VOC محتوى

ETA-19/0464  لوصلات حديد التسليح 
@ وفقًا لمتطلبات ASTM C881 / 881M-10 من النوع ا�ول والثاني والثالث والخامس والسادس والسابع.  

وقت العمل والحد ا�دنى من وقت التصلب 
درجة حرارة الخرسانة

٥ درجات مئوية
١٠ درجة مئوية
١٥ درجة مئوية
٢٠ درجة مئوية
٢٥ درجة مئوية
٣٠ درجة مئوية
٤٠ درجة مئوية

وقت العمل – جل

٧٠ دقيقة
٣٢ دقيقة
٢٨ دقيقة
٢٥ دقيقة
٢٢ دقائق
٢٠ دقائق
١٨ دقائق

الحد ا�دنى من وقت التصلب
في الخرسانة الصلبة

٤٨ ساعة
٤٠ ساعة
٣٠ ساعة
١٨ ساعة
١٧ ساعة
١٦ ساعة
١٢ ساعة

الحد ا�دنى من وقت التصلب
في الخرسانة الرطبة

٢ ×
٢ ×
٢ ×
٢ ×
٢ ×
٢ ×
٢ ×
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إرشادات الاستخدام 
حفر الثقب والتنظيف 

 
احفر ثقب في الركيزة إلى عمق الغرز المطلوب باستخدام مثقاب كربيد من الحجم المناسب. نظف حفرة الثقب قبل وضع مرساة التثبيت، بحيث 
يجب أن يكون ثقب التجويف خاليًا من الغبار والحطام. استخدم المضخة اليدوية لنفخ فتحات التجويف التي يساوي قطرها أو يقل عن ٢٤ ملم 
والتي يساوي عمق غرزها أو يقل عن (hef ≤10d). نظف بالانفخ ٤ مرات على ا¨قل من الجزء الخلفي من فتحة التجويف باستخدام ذراع إطالة إذا 
لزم ا¨مر. نظف بالفرشاة ٤ مرات وذلك بالفرشاة المحددة عن طريق إدخال الفرشاة الفولاذية في الجزء الخلفي من الحفرة (إذا لزم ا¨مر مع ذراع 

إطالة) في حركة التواء وإزالة. نظف بالنفخ مرة أخرى باستخدام المضخة اليدوية ٤ مرات على ا¨قل. 
 

التنظيف بالهواء المضغوط (CAC) لجميع أقطار وجميع أعماق حفرة التجويف. 
نظف بالنفخ مرتين من الجزء الخلفي من الحفرة (إذا لزم ا¨مر مع فوهة إطالة) على كامل الطول بهواء مضغوط خالٍ من الزيت (الحد ا¨دنى ٦ 

بار عند ٦ م٣ / ساعة). 
نظف بالفرشاة مرتين وفق حجم الفرشاة المحدد عن طريق إدخال الفرشاة الفولاذية في الجزء الخلفي من الحفرة (إذا لزم ا¨مر مع ذراع/ملحق 

إطالة) في حركة التواء وإزالة. 
نظف بالنفخ بالهواء المضغوط مرتين على ا¨قل. 

التركيب 
 

قم بإزالة الغطاء الملولب من الخرطوشة. اربط فوهة الخلط بإحكام. لا تقم بتعديل الخلاط بأي شكل من ا¨شكال. تأكد من وجود عنصر الخلط 
داخل الخلاط. استخدم الخلاط المصاحب فقط. أدخل الخرطوشة في مسدس التوزيع. تخلص من الزيادات ا¨ولية للتوزيعات اللاصقة. تخلص من 

أول ١٠ مل من الراتنج. 

 
احقن المادة اللاصقة بدءًا من الجزء الخلفي من الحفرة، مع جر الخلاط ببطء مع كل كبسة على الزناد. امÉ ثلثي الثقوب وذلك لضمان ملء الفراغ 
الحلقي بين المرساة والخرسانة بالكامل بمادة لاصقة على طول عمق الغرز. قبل الاستخدام ، تحقق من أن القضيب الملولب جاف وخالي من 

الملوثات. 
في الجدول ٢. يمكن   tgel  قم بتثبيت القضيب الملولب إلى عمق الغرز المطلوب أثناء مرور الجل الهوائي المفتوح. تم تفصيل وقت عمل 

تحميل المرساة بعد وقت المعالجة المطلوب للتصلب
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التخزين 
مئوية.  درجة  و +٢٥  مئوية  درجات   ٥  + بين  المنتج  تخزين هذا  يجب 
تجنب أشعة الشمس المباشرة العمر الافتراضي للمنتج هو ٢٤ شهرًا 

من تاريخ التصنيع.
 

الاستهلاك 

�anc 405 BFXمواد لمعالجة الخرسانة

قطر قضيب التسليح 

ملم 
 ٨
 ١٠
 ١٢
 ١٤
 ١٦
 ١٨
 ٢٠
 ٢٢
 ٢٥
 ٢٨
 ٣٢
 ٣٦
٤٠

قطر الفتحة 

ملم 
 ١٠
 ١٢
 ١٥
 ١٦
 ٢٠
 ٢٢
 ٢٥
 ٢٧
 ٣٠
 ٣٥
 ٤٠
 ٤٤
 ٥٠

كمبة اللاصق لكل 
سم من الغرز 

مل 
 ٠.٤٢٣
 ٠.٥٠٩
 ٠.٩٢٦
 ٠.٦٦٤
 ١.٥٣٠
 ١.٦٩٧
 ٢.٣٣٣
 ٢.٤٧٢
 ٢.٧٧٠
 ٤.٤٦٨
 ٥.٧٢٧
 ٦.٢٩٩
 ٨.٧٦٥

مثال: 
قطر حديد التسليح ٢٥ ملم مع غرز ١٠ سم 

٢٫٧٧ سم٣ /سم × ١٠ سم = ٢٧٫٧ مل / رسو 
٤٠٠ مل/خرطوشة ÷ ٧ ٢٧٫٧ مل / رسو = ١٤ رسو / خرطوشة 

القوة  نقاط  مختلف  مع  المستخدمة  التصميمية  الشد  مقاومة  القسم ١: 
والمواد والحديد 

عوامل قوة اللصق  القسم ٢: 
حافة الشد وعوامل تقليل التباعد  القسم ٣: 

الخصائص النموذجية ومقاومة أداء التصميم 
عمق الغرز
القياسي

(ملم) 
٨٠
٩٠
١١٠

١٢٥
١٧٠
٢١٠
٢٤٠
٢٨٠
٣٠٠
٣٤٠

ميزة التباعد
(ملم)

١٦٠
٢٠٠
٢٤٠
٣٢٠
٤٠٠
٤٨٠
٥٤٠
٦٠٠
٦٦٠
٧٢٠

ميزة حافة الشد
(ملم)

٨٠
١٠٠
١٢٠
١٦٠
٢٠٠
٢٤٠
٢٧٠
٣٠٠
٣٣٠
٣٦٠

حمل الشد
المستحسن

(KN)
٩.٠٧
١٤.٣٦
٢٠.٨٦
٣٨.٨٦
٦٠.٦٤
٨٧.٤٣
١٠٩.٥٢
١٣٨.٩٣
١٧١.٨٦
٢٠٢.٢٩

مقاومة تصميم
الشد
(KN)
١٢.٧
٢٠.١

٢٩.٢
٥٤.٤
٨٤.٩٠
١٢٢.٤٠
١٥٩.١٠
١٩٤.٥٠
٢٤٠.٦٠
٢٨٣.٢٠

مقاومة تصميم
الشد
(KN)
١٢.٧
٢٠.١

٢٩.٢
٥٤.٤
٨٤.٩٠
١٢٢.٤٠
١٥٩.١٠
١٩٤.٥٠
٢٤٠.٦٠
٢٨٣.٢٠

قطر قضيب
الحفر

٨
١٠
١٢
١٦
٢٠
٢٤
٢٧
٣٠
٣٣
٣٦

تعتمد جميع البيانات على التثبيت الصحيح - انظر التعليمات 
لا يوجد تأثير على الحافة والتباعد 

 ٢٠d ٤ أيهما أعظم إلىd مدى الحد ا½دنى أو dhef ٢+ M30 hef إلى Mو ١٦ Mإلى ١٢ M٣٠ملم> ١٠٠ملم لـ ٨ + hef الحد ا½دنى لسمك المادة ا½ساسية
قوة الخرسانة C٢٠ / ٢٥ - مكعب ٢٥N = fc / ملم ٢ (٢٥ ميجا باسكال) 

٥٫٨ درجة التعشيق 
نطاق درجة الحرارة ا½قصى / درجة حرارة طويلة ا½جل / قصيرة ا½جل +٤٠/٢٤ درجة مئوية 
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القسم ١ - مقاومة الشد التصميمية المستخدمة بمختلف قوى الاوتاد/الدعامات والمواد وحديد التسليح. 
الجدول ١: ٥٫٨ درجة قضبان الصلب الملولبة 

قطر القضيب
الملولب

ملم
8
10
12
16

ملم
10
12
14
18

ملم
57
72
93
130

kN

12.7
20.1

29.2
54.4

(العمق / ملم)

8.9
11.2

40

11.2
14.0
15.7

50

12.7
16.8
18.9

60

20.1
25.1
33.5

80

29.2
41.9
100

50.3
120

54.4
130 140

kN

قطر الحفرة مقاومة الشد التصميمية Hef فشل Fds  الحمل
التصميمي

قطر القضيب
الملولب

ملم
20
24
27
30
33
36

قطر الحفرة

ملم
24
28
32
35
38
40

فشل
Hef

ملم
174
209
260
309
348
376

Fds  الحمل
التصميمي

kN

84.9
122.4
159.1
194.5
240.6
283.2

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

48.9
58.7

100

39.1

80

58.7
70.4
73.5
75.4

120

78.2
93.8
98
100.5
110.6
120.7
160

84.9
117.3
122.5
125.7
138.2
150.8
200

122.4
147

150.8
165.91

181
240

240.6
283.2

400

195
221.2
241.3
320

159.1
176

193.5
211.1
280 480 540 600

kN

               فشل الصلب 
يتم الحصول على الحمل الموصى به عن طريق ضرب مقاومة التصميم بمقدار ٠٫٧١٤.  

البيانات الموضحة أدناه تحت الحد ا£دنى لعمق الغرز هي ل�شارة فقط. يرجى مراجعة الشركة المصنعة للحصول على المشورة. 

الجدول ٢: ٨٫٨ درجة قضبان الصلب الملولبة 
قطر القضيب

الملولب

ملم
8
10
12
16

قطر الثقب/
الحفرة 

ملم
10
12
14
18

فشل
Hef

ملم
87
111

143
200

Fds  الحمل
التصميمي

kN

19.5
30.9
45.0
83.7

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

8.9
11.2

40

11.2
14.0
15.7

50

13.4
16.8
18.9

60

17.9
22.3
25.1
33.5

80

19.5
25.1
28.3
37.7

90

30.9
37.7
50.3
120

45.0
67.0
160 240

83.7
200

kN
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قطر
القضيب
الملولب

ملم
20
24
27
30
33
36

قطر الثقب/
الحفرة 

ملم
24
28
32
35
38
40

فشل
Hef

ملم
267
321
400

476
535
578

Fds  الحمل
التصميمي

kN

130.7
188.3
244.8
299.2
370.1

435.7

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

58.7
70.4
73.5
75.4

120

48.9
58.7

100

78.2
93.8
98
100.5
110.6
120.7
160

97.8
117.3
122.5
125.7
138.2
150.8
200

117.3
140.8
147

150.8
165.9
187.0
240

130.7
164.2
171.6
176.0
193.5
211.1
280

299.2
331.8
362.0
480

188.3
244.8
251.4
276.5
301.6
400

187.7
196.1
201.1
221.2
241.3
320

370.1
407.2
540

435.7
600 660 720

kN

قطر القضيب
الملولب

ملم
8
10
12
16

قطر الثقب/
الحفرة 

ملم
10
12
14
18

Hef فشل

ملم
101

154
199
278

Fds  الحمل
التصميمي

kN

27.2
43.1
62.6
116.6

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

8.9
11.2

40

11.2
14.0
15.7

50

13.4
16.8
18.9

60

17.9
22.3
25.1
33.5

80

26.8
27.9
31.4
41.9
100

27.2
30.7
34.6
46.1
110

43.1
50.3
67.0
160

62.6
83.8
200

100.5
240

116.6
280 320

kN

قطر
القضيب
الملولب

ملم
20
24
27
30
33
36

قطر الثقب/
الحفرة

ملم
24
28
32
35
38
40

فشل
Hef

ملم
372
447
557
663
746
805

Fds  الحمل
التصميمي

kN

182.0
262.2
341.0
416.7
515.5
606.9

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

48.9
58.7

100

39.1

80

58.7
70.4
73.5
75.4

120

78.2
93.8
98
100.5
110.6
120.7
160

97.8
117.3
122.5
125.7
138.2
150.8
200

117.3
140.8
147.0
150.8
165.9
181.0
240

182.0
234.6
245.1
251.4
276.5
301.6
400

156.4
187.7
196.1
201.1
221.2
241.3
320

136.9
164.2
171.6
176

193.5
211.1
280

262.2
294.1
301.6
331.8
362.0
480

330.9
339.3
373.3
407.2
540

377
414.7
452.4

600

456.2
497.7

660
542.9

720

kN

               فشل الصلب 
البيانات الموضحة أدناه تحت الحد ا�دنى لعمق الغرز هي ل�شارة فقط. يرجى مراجعة الشركة المصنعة للحصول على المشورة. 

يتم الحصول على الحمل الموصى به عن طريق ضرب مقاومة التصميم بمقدار ٠٫٧١٤.  

الجدول ٣: ١٠٫٩ درجة قضبان الصلب الملولبة 
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قطر القضيب
 الملولب 

ملم
8
10
12
16

قطر الثقب/
 الحفرة

ملم
10
12
14
18

 فشل 
Hef
ملم

51
78
100
140

Fds الحمل
التصميمي

kN

13.7
21.7
31.6
58.8

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

8.9
11.2

40

11.2
14.0
15.7

50

13.7
16.8
18.9

60

21.7
25.1
33.5

80

31.6
41.9
100

50.3
120

58.8
140 160 200

kN

قطر القضيب
 الملولب 

ملم
20
24
27
30
33
36

قطر الثقب/
 الحفرة

ملم
24
28
32
35
38
40

 فشل 
Hef
ملم
188
225
131
156
176
189

Fds الحمل
التصميمي

kN

91.7
132.1
80.2
98.1
121.3
142.8

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

48.9
58.7

100

39.1

80

58.7
70.4
73.5
75.4

120

68.4
82.1
80.2
88

96.8
105.6
140

78.2
93.8

98.1
110.3
120.7
160

91.7
117.3

121.3
142.8
200 320280

132.1

240

@1
@1
@1
@1

kN

قوة الشد ٥٠٠ نيوتن/ملم٢ = @١ 

قطر القضيب
 الملولب 

ملم
8
10
12
16

20
24
27
30
33
36

قطر الثقب/
 الحفرة

ملم
10
12
14
18

24
28
32
35
38
40

 فشل 
Hef
ملم
58
89
115
160

214
225
131
156
176
189

Fds الحمل
التصميمي

kN

15.7
24.8
36.1
67.2

104.8
132.1
80.2
98.1
121.3
142.8

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

(العمق / ملم)

11.2
14

15.7

50
48.9
58.7

100

8.9
11.2

40
39.1

80

15.7
16.8
18.9

60
58.7
70.4
73.5
75.4

120

22.3
25.1
33.5

80
68.4
82.1
80.2
88.0
96.8
105.6
140

24.8
28.3
37.7

90
78.2
93.8

98.1
110.6
120.7
160

31.4
41.9
100

97.8
117.3

121.3
142.8
200

67.2
160

400

58.7
140

320

36.1
50.3
120

104.8
132.1

240

@2
@1
@1
@1
@1

kN

200

               فشل الصلب 
يتم الحصول على الحمل الموصى به عن طريق ضرب مقاومة التصميم بمقدار ٠٫٧١٤.  

البيانات الموضحة أدناه تحت الحد ا�دنى لعمق الغرز هي ل�شارة فقط. يرجى مراجعة الشركة المصنعة للحصول على المشورة. 

الجدول A4-70 :4 قضبان الصلب الملولبة المقاومة للصدأ 

الجدول ٥: A4-80 قضبان الصلب الملولبة المقاومة للصدأ

قوة الشد ٥٠٠ نيوتن/ملم٢ = @١ 
قوة الشد ٧٠٠ نيوتن/ملم٢ = @٢                 فشل الصلب 

يتم الحصول على الحمل الموصى به عن طريق ضرب مقاومة التصميم بمقدار ٠٫٧١٤.  
البيانات الموضحة أدناه تحت الحد ا�دنى لعمق الغرز هي ل�شارة فقط. يرجى مراجعة الشركة المصنعة للحصول على المشورة. 
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  F yk = 500N/mm2 الجدول ٦: قضبان حديد التسليح عالية الربط

  F yk = 420N/mm2 الجدول ٧: قضبان حديد التسليح عالية الربط

قطر القضيب
 الملولب 

ملم
8
10
12
16

20
25
28
32
36
40

قطر الثقب/
 الحفرة

ملم
10
12
15
20

25
30
35
40
44
50

 فشل 
Hef
ملم
120
140
168
241

301
408
498
626
706
782

Fds الحمل
التصميمي

kN

21.9
34.1
49.2
87.4

1136.6
213.5
267.8
349.7
443.5
546.3

مقاومة الشد التصميمية

(العمق / ملم)

(العمق / ملم)

10.9
14.7
17.6

60
45.4
52.4

100

7.3
9.8

40
36.3

80

14.5
19.6
23.5
29
80

54.5
62.8
64.5

120

18.2
24.4
29.3
36.3

100
63.5
73.3
75.3
78.2
88

140

21.9
29.3
35.2
43.6
120

90.8
104.7
107.5
111.7

125.7
139.6
200

34.1
41.1
50.8
140

108.9
125.7
129
134.1
150.8
167.6
240

87.1
240

209.5
215.1

223.4
251.4
279.3

400

49.2
72.6
200

136.6
167.6
172

178.7
201.1

223.4
320

46.9
58.1
160

127.1
146.6
150.5
156.4
176

195.5
280

87.4
280

213.5
267.8
279.3
314.2
349.1
500

320

312.8
351.9
391
560

400

349.7
402.2
446.9
640

500

443.5
502.7
720

640

546.3
800

kN

(العمق / ملم)

10.9
14.7
17.6

60

12.7
17.1
20.5
25.4

70

14.5
19.6
23.5
29

36.3

80

16.3
22

26.4
32.7
40.8

90

18.2
24.4
29.3
36.3
45.4
52.4

100

18.4
26.9
32.3
39.9
49.9
57.6
59.1

110

28.7
35.2
46.3
54.5
62.8
64.5

120

38.1
47.2
59
68.1
69.9
72.6

130

41.1
50.8
63.5
73.3
75.3
78.2
88

140

41.3
58.1
72.6
83.8
86

89.4
100.5
111.7
160

72.6
90.8
104.7
107.5
111.7

125.7
139.6
200

73.4
108.9
125.7
129
134.1
150.8
167.6
240

114.8
146.6
150.5
156.4
176

195.5
280

167.6
172

178.7
201.1

223.4
320

179.3
215.1

223.4
251.4
279.3

400

225
279.3
314.2
349.1
500

293.7
351.9
391.0
560

372.5
446.9
640

458.9
720 800

قطر القضيب
 الملولب 

8
10
12
16
20
25
28
32
36
40

قطر الثقب/
 الحفرة

10
12
15
20
25
30
35
40
44
50

 فشل 
Hef

101
117
141
202
253
342
418
526
593
657

Fds الحمل
التصميمي

18.4
28.7
41.3
73.4
114.8
179.3
225.0
293.7
372.5
458.9

مقاومة الشد التصميمية

               فشل الصلب 
البيانات الموضحة أدناه تحت الحد ا­دنى لعمق الغرز هي ل�شارة فقط. يرجى مراجعة الشركة المصنعة للحصول على المشورة. 

يتم الحصول على الحمل الموصى به عن طريق ضرب مقاومة التصميم بمقدار ٠٫٧١٤.  

               فشل الصلب 
البيانات الموضحة أدناه تحت الحد ا­دنى لعمق الغرز هي ل�شارة فقط. يرجى مراجعة الشركة المصنعة للحصول على المشورة. 

يتم الحصول على الحمل الموصى به عن طريق ضرب مقاومة التصميم بمقدار ٠٫٧١٤.  
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الخرسانة غير المتشققة

مقاومة الخصائص
(ك/ن)

مقاومة التصميم
(ك/ن)

الحمل الموصى به
(ك/ن)

الشد

N
rk

15.08

20.11

40.21

18.85

28.27

62.83

23.75

37.32

81.43

30.78

44.25

107.73

34.18

53.41

136.72

37.32

69.98

167.95

45.24

85.45

201.06

55.29

105.06

243.29

62.83

131.95

314.16

73.89

184.73

369.45

96.51

241.27

482.55

حديد التسليح

Ø

8

10

12

14

16

18

20

22

25

28

32

 القص

Vrk

13.95

21.45

31.05

42.45

55.50

69.66

86.55

104.01

135.00

168.75

220.95

الشد

N
rk

8.38

11.17

22.34

10.47

15.71

34.91

13.19

20.73

45.24

17.10

24.58

59.85

18.99

29.67

75.96

20.73

38.88

93.31

21.54

40.69

95.74

26.33

50.03

115.85

29.92

62.83

149.60

35.19

87.96

175.93

45.96

114.89

229.79

 القص

Vrk

9.30

14.30

20.70

28.30

37.00

46.44

57.70

69.34

90.00

112.50

147.30

الشد

N
rk

5.98

7.98

15.96

7.48

11.22

24.93

9.42

14.81

32.31

12.21

17.56

42.75

13.56

21.19

54.25

14.81

27.77

66.65

15.39

29.07

68.39

18.81

35.73

82.75

21.37

44.88

106.86

25.13

62.83

125.66

32.83

82.07

164.13

 القص

Vrk

6.64

10.21

14.79

20.21

26.43

33.17

41.21

49.53

64.29

80.36

105.21

الخرسانة  المتشققة

مقاومة الخصائص
(ك/ن)

مقاومة التصميم
(ك/ن)

الحمل الموصى به
(ك/ن)

الشد

N
rk

13.19

20.73

45.24

16.71

22.56

58.50

18.10

25.10

72.38

19.23

31.50

86.52

22.62

37.60

100.53

25.92

45.18

114.04

27.49

56.73

137.45

34.48

77.60

172.41

45.04

98.92

225.19

 القص

Vrk

31.05

42.45

55.50

69.66

86.55

104.00

135.00

168.75

220.95

الشد

N
rk

7.33

11.52

25.13

9.29

12.54

32.50

10.05

13.94

40.21

10.68

17.50

48.07

10.77

17.90

47.87

12.34

21.51

54.30

13.09

27.02

65.45

16.42

36.95

82.10

21.45

47.10

107.23

 القص

Vrk

20.70

28.10

37.00

46.44

57.70

69.34

90.00

112.50

147.30

الشد

N
rk

5.24

8.23

17.95

6.63

8.96

23.21

7.18

9.96

28.72

7.63

12.50

34.33

7.69

12.79

34.19

8.82

15.37

38.79

9.35

19.30

46.75

11.73

26.39

58.64

15.32

33.65

76.60

 القص

Vrk

14.79

20.07

26.43

33.17

41.21

49.53

64.29

80.36

105.21

 (ملم)

60

80

160

60

90

200

70

110

240

80

115

280

80

125

320

80

150

360

90

170

400

100

190

440

100

210

500

112

280

560

128

320

640

 لا ينطبق لا ينطبق لا ينطبق

الغرز الاسمي
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القسم ١- الملاحظات 
الصيغة المستخدمة في حساب مقاومة شد التصميم:  

  N rd (KN) = τd * π * d * hef
حيث: N rd: هي مقاومة الشد التصميمي 

τd: قوة رابط التصميم المستمدة من نتائج الاختبار من خصائص قوة الرابط (نيوتن/ملم٢) 
τd= = ٨٫٥ (نيوتن/ملم٢) لحديد التسليح ٨ ملم - ١٦ ملم (غير قابل للتشقق درجة حرارة C20 / 25 I خرسانة جافة ورطبة ، تباعد مرساة d٢٠، حافة 

  (dالمرساة ١٠
τd= ٨٫٣ (نيوتن/ملم٢) لحديد التسليح ٢٠ ملم - ٣٠ ملم (غير مشقق درجة الحرارة C20 / 25 I الخرسانة الرطبة والجافة ، تباعد المرساة d٢٠ ، حافة 

  (dالمرساة ١٠
d= القطر الاسمي للمرساة (ملم)  

hef = عمق الغرز الاسمي للمرساة (ملم)  

 Ms� N rds (KN) = AX fy s /، حيث:  
N rds : تصميم شد فولاذ التصميم (كيلو نيوتن)  

A: مساحة المقطع العرضي للمرساة 
fys: قوة العائد للمرساة 

Ms � : عامل ا°مان ١٫١٥  
  BSt 500 عامل ا°مان هو ١٫٤ لعزل حديد

وعامل ا°مان هو ١٫٥٦ للفولاذ المقاوم للصدأ ، لغاية M٢٤، M٣٠ و M٣٦ هو ٢٫٠  
عامل ا°مان هو ١٫٥ لجميع أنواع الصلب الكربوني  

 
(N rds / (τd * π * d) hef,s = حيث: 

hef,s = عمق فشل الصلب 
τd: قوة رابط التصميم المشتقة من نتائج الاختبار من قوة خصائص الرابط (نيوتن/ملم٢)  

d = القطر الاسمي للمرساة (ملم).

 
القسم ٢ - عوامل قوة الربط  

٢٫١ قضيب التثبيت والقضيب الملولب  
 

تأثير قوة الخرسانة على السحب المشترك ومقاومة المخروط الخرساني 

�anc 405 BFXمواد لمعالجة الخرسانة

قوة الخرسانة ن/ملم2
 (ميغا باسكال)

fc=
C 15/20

0.98
C 20/25

1.00
C 25/30

1.02
C 30/37

1.04
C 35/45

1.06
C 40/50

1.08
C 45/55

1.09
C 50/60

1.10
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 جاف ورطب

 مغمور بالماء

 جاف ورطب

 مغمور بالماء

 جاف ورطب

مغمور بالماء

Ø 8

1.00

1.00

0.65

0.65

0.57

0.57

Ø 10

1.00

0.94

0.65

0.63

0.56

0.54

Ø 12

1.00

0.87

0.65

0.61

0.54

0.52

Ø 16

1.00

0.79

0.65

0.59

0.53

0.51

Ø 18

1.00

0.71

0.65

0.57

0.52

0.50

Ø 20

1.00

0.65

0.65

0.54

0.51

0.49

Ø 22

1.00

0.57

0.65

0.52

0.50

0.47

Ø 25

1.00

0.50

0.65

0.50

0.48

0.45

Ø 28

1.00

0.43

0.65

0.48

0.47

0.44

Ø 32

1.00

0.36

0.65

0.46

0.46

0.42

Temp I

40°C/24°C

Temp II

60°C/43°C

Temp III

72°C/43°C

تأثير الظروف البيئية في الخرسانة غير المتشققة 

تأثير الظروف البيئية في الخرسانة المتشققة 

 جاف ورطب

 مغمور بالماء

 جاف ورطب

 مغمور بالماء

 جاف ورطب

مغمور بالماء

Ø 8

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

Ø 10

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

Ø 12

0.50

0.50

0.32

0.32

0.27

0.27

Ø 16

0.48

0.42

0.31

0.29

0.27

0.27

Ø 20

0.46

0.38

0.30

0.28

0.26

0.26

Ø 24

0.45

0.38

0.29

0.27

0.25

0.25

Ø 27

0.43

0.32

0.28

0.25

0.25

0.25

Ø 30

0.41

0.28

0.27

0.23

0.24

0.24

Ø 33

0.40

0.24

0.26

0.22

0.23

0.23

Ø 32

0.38

0.20

0.25

0.20

0.20

0.22

Temp I

40°C/24°C

Temp II

60°C/43°C

Temp III

72°C/43°C

تأثير الظروف البيئية في الخرسانة المتشققة 
نطاق درجة حرارة 

المجال 1
المجال 2

درجة حرارة خدمة الخرسانة 

-40°C to +40°C
-40°C to +60°C

أقصى درجة حرارة
للخرسانة على المدى الطويل 

+24°C
+43°C

أقصى درجة حرارة
للخرسانة على المدى القصير 

+40°C
+60°C

نطاق درجة حرارة الخدمة: مدى درجات الحرارة المحيطة بعد التثبيت وأثناء عمر المرساة. 
درجة الحرارة على المدى القصيرة: درجات الحرارة داخل نطاق درجة حرارة الخدمة والتي تختلف على فترات قصيرة، على سبيل المثال دورات 

نهارية / ليلية ودورات تجميد / إذابة. 
درجة الحرارة على المدى الطويل: درجة الحرارة، ضمن نطاق درجة حرارة الخدمة، والتي ستكون ثابتة تقريبًا على مدى فترات زمنية كبيرة. 

تشمل درجات الحرارة على المدى الطويل درجات حرارة ثابتة أو شبه ثابتة، مثل تلك الموجودة في المخازن الباردة أو بجوار منشآت التدفئة. 

تأثير قوة الخرسانة على السحب المشترك ومقاومة المخروط الخرساني 
قوة الخرسانة

ن/ملم2
 (ميغا باسكال)

fc=

C 15/20

0.98

C 20/25

1.00

C 25/30

1.02

C 30/37

1.04

C 35/45

1.06

C 40/50

1.08

C 45/55

1.09

C 50/60

1.10

C 55/67

1.10

C 60/75

1.12

C 70/85

1.13

C 80/96

1.14

C 90/105

1.15

٢٫٢ قضبان التسليح 
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نطاق درجة حرارة 

المجال 1
المجال 2
المجال 3

درجة حرارة خدمة الخرسانة 

-40°C to +40°C
-40°C to +60°C
-40°C to +72°C

أقصى درجة حرارة
للخرسانة على المدى الطويل 

+24°C
+43°C
+43°C

أقصى درجة حرارة
للخرسانة على المدى القصير 

+40°C
+60°C
+72°C

نطاق درجة حرارة الخدمة: مدى درجات الحرارة المحيطة بعد التثبيت وأثناء عمر المرساة. 
درجة الحرارة على المدى القصيرة: درجات الحرارة داخل نطاق درجة حرارة الخدمة والتي تختلف على فترات قصيرة، على سبيل المثال دورات 

نهارية / ليلية ودورات تجميد / إذابة. 
درجة الحرارة على المدى الطويل: درجة الحرارة، ضمن نطاق درجة حرارة الخدمة، والتي ستكون ثابتة تقريبًا على مدى فترات زمنية كبيرة. 

تشمل درجات الحرارة على المدى الطويل درجات حرارة ثابتة أو شبه ثابتة، مثل تلك الموجودة في المخازن الباردة أو بجوار منشآت التدفئة. 
 

 جاف ورطب

 مغمور بالماء

 جاف ورطب

 مغمور بالماء

 جاف ورطب

مغمور بالماء

Ø 8

1.00

1.00

0.67

0.65

0.60

0.58

Ø 10

1.00

0.94

0.65

0.64

0.58

0.56

Ø 12

1.00

0.90

0.63

0.61

0.57

0.53

Ø 14

1.00

0.87

0.63

0.60

0.57

0.52

Ø 16

1.00

0.85

0.62

0.59

0.56

0.50

Ø 18

1.00

0.82

0.62

0.59

0.56

0.47

Ø 20

1.00

0.80

0.61

0.58

0.56

0.47

Ø 22

1.00

0.76

0.61

0.57

0.55

0.46

Ø 25

1.00

0.71

0.60

0.56

0.55

0.45

Ø 28

1.00

0.65

0.60

0.55

0.54

0.43

Ø 32

1.00

0.63

0.59

0.47

0.53

0.41

Temp I

40°C/24°C

Temp II

60°C/43°C

Temp III

72°C/43°C

 جاف ورطب

 مغمور بالماء

 جاف ورطب

 مغمور بالماء

 جاف ورطب

مغمور بالماء

Ø 8

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

Ø 10

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

n/a

Ø 12

0.55

0.55

0.30

0.30

0.30

0.30

Ø 14

0.51

0.48

0.29

0.28

0.28

0.28

Ø 16

0.47

0.42

0.28

0.27

0.26

0.26

Ø 18

0.45

0.41

0.27

0.26

0.25

0.25

Ø 20

0.44

0.40

0.26

0.25

0.25

0.24

Ø 22

0.43

0.39

0.25

0.24

0.24

0.24

Ø 25

0.43

0.38

0.24

0.23

0.24

0.23

Ø 28

0.42

0.36

0.23

0.22

0.23

0.23

Ø 32

0.41

0.35

0.23

0.22

0.22

0.22

Temp I

40°C/24°C

Temp II

60°C/43°C

Temp III

72°C/43°C

تأثير الظروف البيئية في الخرسانة غير المتشققة 

تأثير الظروف البيئية في الخرسانة المتشققة 

تأثير الظروف البيئية في الخرسانة المتشققة  
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 ملم

40
50
60
70
80
90
100
120
150
160
175
200
225
240
250
275
280
300
320
350
400
440
480
540
600
660
720
800

8
0.64
0.67
0.70
0.73
0.76
0.79
0.82
0.87
0.96
1.00

10

0.63
0.65
0.67
0.69
0.72
0.74
0.79
0.86
0.88
0.92
1.00

12

0.63
0.64
0.66
0.68
0.70
0.74
0.80
0.82
0.85
0.90
0.95
1.00

16

0.63
0.64
0.65
0.68
0.73
0.74
0.76
0.80
0.84
0.86
0.87
0.91
0.92
0.95
1.00

20

0.63
0.65
0.68
0.70
0.71
0.74
0.77
0.79
0.80
0.83
0.84
0.86
0.88
0.92
1.00

24

0.63
0.65
0.66
0.67
0.69
0.72
0.73
0.74
0.76
0.77
0.79
0.81
0.83
0.88
0.92
1.00

27

0.63
0.64
0.65
0.66
0.69
0.71
0.72
0.73
0.75
0.76
0.78
0.80
0.82
0.87
0.91
0.94
1.00

30

0.63
0.63
0.64
0.66
0.68
0.69
0.70
0.72
0.73
0.74
0.76
0.78
0.82
0.85
0.88
0.93
1.00

33

0.63
0.63
0.65
0.67
0.68
0.69
0.71
0.71
0.73
0.74
0.77
0.80
0.83
0.86
0.91
0.96
1.00

36

0.63
0.63
0.65
0.67
0.68
0.68
0.70
0.70
0.72
0.73
0.75
0.78
0.81
0.84
0.88
0.92
0.96
1.00

40

0.63
0.63
0.65
0.66
0.67
0.68
0.69
0.69
0.71
0.72
0.73
0.76
0.79
0.81
0.84
0.88
0.91
0.95
1.00

تباعد
المرساة 

قطر قضيب التسليح / قضيب الشد

القسم ٣ – حافة الشد وعوامل تقليل المسافة  
٣٫١ تأثير تباعد المرساة – الشد 
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 ملم

40
50
60
70
80
90
100
110
120
140
160
180
200
220
240
270
300
330
360
400

8
0.64
0.73
0.82
0.90
1.00

10

0.63
0.70
0.77
0.84
0.91
1.00

12

0.63
0.68
0.74
0.80
0.86
0.92
1.00

16

0.63
0.67
0.71
0.76
0.80
0.89
1.00

20

0.63
0.66
0.70
0.77
0.84
0.91
1.00

24

0.64
0.67
0.72
0.78
0.84
0.89
1.00

27

0.63
0.70
0.75
0.81
0.86
0.92
1.00

30

0.63
0.65
0.70
0.76
0.81
0.86
1.00
1.00

33

0.63
0.66
0.71
0.75
0.80
0.87
0.94
1.00

36

0.67
0.71
0.74
0.78
0.82
0.87
0.93
0.98
1.00

40

0.68
0.71
0.75
0.78
0.83
0.88
0.93
0.98
1.00

تباعد
المرساة 

قطر قضيب التسليح / قضيب الشد

٣٫٣ تأثير حافة المسافة – الشد  


